
wird. (Zusatzgas Argon). Die erhaltenen Leitfahigkeitskurven 
sind abhangig von der elektrischen Leistung und auch vom Zu- 
satzgas, z. B. vergrollert Zusatz von Stickstoff die Leitfahigkeit 
proportional zu seinem Partialdruck im Entladungsgas. Sowohl 
0, wie auch N, kann also in  Form von Storstellen in das Gitter 
eingebaut werden und damit eine Erhohung der Leitfahigkeit be- 
wirken. Dagegen wird Argon nicht im Gitter eingebaut. Dies 
geht auch aus Elektronenbeugungsaufnahmen der Schichten hervor. 

G. K L A G E S  und A. S T E P P U H N ,  Rlainz: Der Einflub der 
inneren Beweglichkeit und der Flussigkeitsstruktur auf die Kcrr- 
Konstante bei polaren Kettenmolekeln. 

Die Kerr-Konstante verschiedener flussiger chlorierter alipha.ti- 
scher Kohlenwasserstoffe wurde gemessen und rnit theoretischen 
Aussagen verglichen. Um den von der Molekelzahl pro em3 ab- 
hangigen Effekt zu kliminieren wird dabei stets die molare Kerr- 
Konstante in  Abhangigkeit von der Kettenllnge betrachtet. D a  
man die Anisotropieanteile aus den Messungen der Kerr-Konstante 
der reinen Kohlenwasserstoffe ermitteln kann, 1aDt sich dcr Dipol- 
anteil bestimmen. Die Temperaturabhangigkeit scheint darauf 
hinzudeuten, daO teilweise rnit wachsender Kettenlange frei Dreh- 
barkeiten entstehen. 

W .  H A N L E  und K.  R A O ,  GieOen: Zerstorung durch Elek- 
lronen und Ionen. 

Anorganische und organische Leuchtstoffe, wie sie fur  Leucht- 
schirme und Scintillationszahler mannigfache Verwendung fin- 
den, werden durch Aufprall von schnellen Ionen und Elektroneu 
mehr oder weniger schnell zerstort. E s  wurde uber Versuche be- 
richtet, eine quantitative Aussage uber diese Zerstorung zu ge- 
winnen. Zunachst wurden anorganische Leuchtstoffe (ZnS + Ag, 
ZnSiO, + Mn, MgWO,) mit Ionen von 25 keV Energie bestrahlt 
(H2- und Edelgasionen) und die Lichtausbeute in Abhangigkeit 
von der aufgefallenen Teilchenzahl bestimmt (relative Ausbeuten- 
messung genugte). Es ergab sich das einfache Gesetz J/I, = 
l/(l+ CN),  wobei I die Lichtausbeute ist, nachdem N Teilchen pro 
em2 aufgefallen sind. Experimentell wurde eine Abhangigkeit der 
GroRe von C von der Ionenart gefunden (mit  wachsender Ionen- 
masse wachst C) ,  die GroWenordnung von C ist 10-l1 em2. An- 
thracen wurde mit Elektronen von 50 keV Energie bestrahlt und 
gefunden, daD auch hier das lineare Gesetz fur die Zerstorung gilt, 
C lag in derselben GroDenordnung. D a  die Teilchenart im ersten 
und im zweiten Fall stark verschiedcn ist, aber die Konstante C 
als in  der GroDenordnung ubereinstimmend gefunden wurde, mu0 
fur das Zustandekommen der Zerstorung in  beiden Fallen ein 
v e r s c h i e d e n e r  M e c h a n i s m u s  maagebend sein. Es wurde dis- 
kutiert, welche Wirkungen einfallende Teilchen hervorrufen knn- 
nen, und daD wohl in Zn-Verbindungen die Zerstorung durch Aus- 
fallen des Zn zustande kommt, wahrend im organischen Material 
Ionisation und Dissoziation in  Frage kommen. 

D. K A M K E ,  Marburg/Lahn: Eine Gasionenquelle hoher Aus- 
beute. 

Es wurde uber eine aus der Kanalstrahlentladung entwickelte 
Ionenquelle berichtet, in der der Gasdruck so weit erniedrigt war, 
(5 . Torr), daR in Wasserstoff selbst bei einer Spannung von 
20 kV noch keine selbstandige Entladung brannte. Ionen mussen 
dann rnit Hilfe einer zusatzlichen Gluhkathode erzeugt werden, 
deren Elektronen 'im Gasraum durch StoD Ionen erzeugen. Das 
in  seiner geometrischen Anordnung von der Kanalstrahlentladung 
ubernommene Beschleunigungsfeld bewirkt ebenso wie dort eine 
aufierordentlich scharfe Ionenbundelbildung schon im Anoden- 
raum, so daW durch einen Extraktionskanal hohe Ionenstrome 
entnommen werden konnen. Ein vertikales Magnetfeld sorgt durch 
spiralige Aufspulung dcr Elektronenbahnen uberdies fur  eine giin- 
stige Okonomie der Gluhelektronen und verbessert die Ionenkon- 
zentration. Es ergab sich, daO man der Ionenquelle 55 % der ins- 
gesamt gebildeten Ionen entnehmen kann uud schlielllich folgende 
Daten erzielte: 700 FA H,-Ionenstrom von 20 keV Energie durch 
einen Extraktionskanal von 3 m m  0 und 4 m m  Lange bei einem 
elektrischen Leistungsaufwand von nur 90 Wat t  und einem Gas- 
verbrauch von 25-30 cm3/h (umgerechnet auf 760 Torr). Die 
geometrischen Daten sind wie folgt: die groDe zylindrische Anode, 
in deren oberem Raum sich die Gluhkathode befindet, ha t  70 mm 
@ und 35 m m  Hohe. Fur  alle kernphysikalischen Untersuchungen 
ist die Energiehomogenitat der Ionen besonders wichtig. Vom 
Erzeugungsmechanismus haftet den Ionen eine Energieunscharfe 
von 300 eVolt an, welche hinreichend klein ist. 

D. R I E D E ,  GieDen: Anregung und Ionisierung won Edelgasen 
durch sehnelle Elektronen. 

Die Anregungs- und Ionisierungsfunktion der Edelgase steigt 
in  Abhangigkeit von der Energie des stoOenden Elektrons, von 
der Mindestenergie fur den ProzeD ab (Anregungs- bzw. Ioni- 
sierungsenergie). mit wachsender Elektronenenergie sehr schnell 
an, durchlauft ein Maximum und sol1 dann, bei logarithmischer 
Auftragung, linear rnit der Elektronenenergie abfallen. Dieser 
logarithmische Abfall wurde gemessen, indem Elektronen mit 
einer Energie von bis zu 10 keV in eine rnit dem zu untersuchen- 
den Gas gefiillte Kammer hineingeschosseu wurden. Die Licht- 
ausbeute wurde rnit einem visuellen Photometer fur das ganze 
Spektrum bestimmt. Es ergab sich genau der erwartete Verlauf 
der Anregungs- und Ionisierungsfunktion, wobei die Ionisierungs- 
funktion durch Messung des Ionisationsstromes bestimmt wurdc. 

E.  V O  G T und A. M A Y  E R ,  Marburg/Lahn: Untersuchungen, 
an Eisenanialgamen zur Frage: Ferromagnetismus und Korngrope. 

Bericht uber Messungen der Koerzitivkraft und der Magneti- 
sierungskurven von Eisenamalgamen wurde vorgetragen. Vgl. 
diese Ztschr. 64, 137 [1952]. K. [ V B  3731 
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W .  K E R N ,  Mainz: Nachweis und Identifizierung von Radika- 
len mit Hilfe von Polymerisationsreaktionen. 

Zunachst wurde ein Uberblick uber die Bildung reversibler 
und kurzlebiger Radikale gegeben (Gomberg, Paneth, Rice, Zieg- 
ler). Die Methoden zum Nachweis kurzlebiger Radikale (Blei- 
Spiegel, Auslosung von Autoxydationen und Polymerisationen) 
wurden besprochen. Bei der Auslosung von Polymerisationen 
durch Radikale werden diese als Endgruppen fixiert. Die An- 
wendung markierter Radikalbildner ergibt die Moglichkeit, ent- 
stehende Radikale als Endgruppen von Polymerisaten nachzu- 
weisen und zu identifizieren. Bei der Oxydation von Fez+ mit 
D i - p -  b r  o m  b e n z o  y l p  e r o x y d  entsteht das p-Bromperbenzoyl- 
Radikal, das als Esterendgruppe in  entstehendes Polystyrol ein- 
gebaut wird; bei hoherer Temperatur spaltet das Radikal toil- 
weise CO, a b  und wird als Bromphenyl-Endgruppe eingebaut. 
Die Oxydation von Fez+ rnit Brombenzopersaure fiihrt eigenarti- 
gerweise nicht zu dem Bromperbenzoyl-Radikal; es entsteht 
nur das OH-Radikal, dessen Nachweis als endstaudige Hydroxyl- 
Gruppe noch aussteht. Dagegen wird bei der Oxydation von Fez+ 
mit p-Bromcumol-hydroperoxyd das p-Bromphenyl-dimethyl- 
methyl-Radikal gebildet und in  Polystyrol eingebaut, wah- 
rend vermutlich keine OH-Radikale entstehen. Radikale, die 
Polymerisationsreaktionen auszulosen vermogen, werden nicht 
als Kryptoradikale, sondern als echte, kurzlebige Radikale auf- 
gefa5t. Es besteht die Hoffnung, mit der neuen Methode Radikale, 
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die bei Redoxreaktionen auftreten, zu erkennen und dadurch einen 
vertieften Einblick in  Oxydo-Reduktionsvorgange zu erhalten. 

H. K A M M E R E R ,  Mainz: Zur Iiinetik der Hartung von 
Phenolalkoholen. 

Vgl. diese Ztschr. 6 4 ,  225 [1952]. I n  dieser Zuschrift ist in der 
rechten Spalte, 7. Zeile v. o. zu  berichtigen c,-c, (1-p) = k . t. 

H. B E N O I T ,  StraDburg: Diffusion de  la luinihre par  des 
bcttonnets anisotropes. 

Man kann die Winkelvertcilung des Streulichtes einer vcrdunn- 
ten Losung von stabcheuformigen Teilchcn errechnen, falls ihre 
Dimensionen denen des verwendeten Lichtes vergleichbar sind, 
entspr. der Theorie von Debyel). Dabei wird angenommcn, daD 
die Differenz der Brechungsindexe zwischen den Stabchen und dem 
Losungsmittel klein ist und es sich urn isotrope Teilchen handelt. 
Zusammen mit Horn uud Osier2) wurde die Rechnung fur aniso- 
trope Teilchen verallgemeinert. Der Faktor  der Anisotropie, als 
6 bezeichnet, variiert zwischen-0,5 und + 1 und gibt die Differenz 
der Polarisierbarkeit der Resonatoren, die man uber die Lange 
der Stabchen verteilt denkt, an. So wird es moglich, die Inten- 
sitatsverteilung i n  der Beobachtungsrichtung zu berechnen, 
gleichfalls die Faktoren der Depolarisation. 

l )  J. Polym. Sci. 1, 90 [1945]: 2, J. Chim. Phys. 48 ,  1 [1951]. 
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Fur  das Viscositatsgesetz ergibt sich au8 diesenwerten Zq-310?. 
Das Wurzelgesetz dSt - Moss, das BUS dem theoretischen Ansats 
Kuhns fur  das statistische KnLuel folgt, ist nach den Messungen 
nicht erfullt. Experimentell wird dSt - M o ~ B  getunden. Dieee 
Abweichung ist durch die gegenseitige riiumliche Behinderung 
der Molekelsegmente zu erklaren, die in  der Iiuhnschen Rech- 
nung nicht beriicksichtigt ist. 

CE. S A D R O N ,  J .  P O U Y E T  und J .  L E R A Y ,  StraBburg: 
PropridtCs des solutions d e  thyrnonuclknle de  sodium. 

Die Experimente wurden a n  Losungen von Natrium-desoxy- 
ribonucleat ausgefiihrt, Proben, die nach Schumnder und Signer 
gewonnen waren. Probe S V war nach Mirsky-Pollister durch 
Blockade des Enzyms rnit NaF,  Probe S V I I I  durch Blockade 
rnit Natriumcitrat erhalten. Man beobachtet in den LOsungen 
sehr intensive Reaktionen zwischen den Molekeln, weshalb stark 
verdunnte Losungen erforderlich sind, grB5enordnungsmLDig 

g/cms in  reinem Wasser und lo-' g/cm3 in 1 mol. NaC1-La- 
sung. 

Die ViscositBt [YJ wurde von Pouyet rnit dem Viscosimeter voii 
Couette bei hinreichend kleinen Gradienten gemessen, um die 
Strukturviscositat vernachlassigen zu kannen. In reinem und 
chloriertem Wasser wurde gefunden: 

[q] = 1500 c.g .s. fur  S V 
[q]  =5700r.q.s. fur  S V l l l  

Sckwander, Cerf und Leray bestimmten die Stromungsdoppel- 
brechung; Leray fand die Konstante D der Rotation der Brown- 
schen Diffusion: 

D = 30 c.g.8. fiir S \I 

D = 5 C.Z.S. fiir S VIlI  
Nach Cerf verhalten sich solche Losungen wie die fester Stabchen. 
Aus dem Vergleich der Werte von D und [TI ergibt sich mit 

gro5er Wahrscheinlichkeit, da5  die Losungen 2 Arten von Mo- 
lekeln enthalten: Die eine Art  besteht au8 langen, festcn Stab- 
chen, deren Masse unter einigen Millionen liegt und die fiir den 
grol3ten Teil der Str6mungsdoppelbrechung verantwortlich sind. 

Die Form der anderen Teilchen kann noch nicht bestimmt wer- 
den. Es kann sich um kleinere Stabchen, u. U. sogar um kugel- 
formige Teilchen handeln. 

S .  V .  S C H U L Z  und G.  M E Y E R H O F F ,  Mainz: Die Re- 
stimmung der Knciueldimensionen con Fadenmolekeln i n  Ldsung 
(vorgctr. von 0. V .  Schulz). 

An einer Serie fraktionierter Polymethacrylsaure-methylester 
werden die Sedimentationskonstante 8 in der Ultrazentrifuge, die 
Diffusionskonstante D und die ViscositBtszahl ZT (letztere in  3 La- 
sungsmitteln) bestimmt'). Aus 8 und D werden die Molekular- 
gewichte berechnet, die qwischen 20000 und 8000000 liegen. Aus 
der niffusionskonstante ergibt sich der molare Rcibungsfaktor f. 
Fur  die Viscosit~tszahl erweist sich im Eanzen MeBbereich dic 

100000 
l O O O 0 0 0  

1OUOOOOO 

100000 
1000000 

10000000 

iooooo 
1000000 

10000000 
~~ 

J 45 
Es zeigt sich z. B., da5  das Verhaltnis ~ 135 der naturlichcn 

Streulicht-Intensitaten (Beobachtungsrichtung und Richtung des 
einfallenden Lichtes im Winkel von 45 und 135O), nicht nur  von 
der GraBe der Stiibchen, sondern auch von dem Parameter 8 ab- 
h lngt .  

Man kann den Wert  des Parameters 8 berechnen, wenn die 
Teilohen nicht zu gro5 sind, indem man die Ergebnisse der 
Stramungsdoppelbrechung und die Theorie von Peterlin und 
Stuart verwertet. 

LBsungsmittel: Aceton (Ah, = +0,95 cal/rMol) 

0,128 ! 686 1 7,4 1 908 1 12,9 

Losungsrnittel: Benzol (Ah I = - 0,6 cal!Mol) 
282 I 12,4 0,034 214 I 7,2 

0,200 1 835 1 10,9 1 1100 ~ 18,9 
1,07 3130 15,3 4140 26,8 

0,048 254 lo,] 330 17 
0,295 I 998 i 15,6 1 1310 1 26,9 
1,82 3950 24,4 5190 42,l 

0,023 1 181 5,1 239 839 

0,700 1 2620 10,7 3440 18,s 

Losungsmittel: Chloroform (Ah ,  = - 2,6 cnl/Mol) 

no = Index des Losungsmittels; n, und n, Indices der Teilchen i n  
der Achsenrichtung und senkrecht zu ihr. 

Man kann zeigen, daB 8 von 0 verschieden ist, selbst wenn e8 
sich um isotrope Substanzen handelt, entsprechend der Existenz 
des Faktors 

n2 - n2 d = - - -  1 0  

n:+5ni  

H . J .  C A N  T O W ,  Mainz: Lichtzerstreuungsmessunge,i an Po- 
2 ymethacrylalen. 

Es wird iiber bisher unveroffentlichte Streulichtmessungen a n  
sorgfaltig fraktionierten Polymethacrylsaure-methylestern in  
Aceton im Molekulargewichtsbereich lo6-lo7 berichtet. Poly- 
methacrylate sind als Modellsubstanzen fur  die vorliegenden Un- 
tersuchungen besonders geeignet. Sie bilden mit groDer Sicher- 
heit eine polymerhomologe Reihe, denn ihre ViscositLtszahlen 
und Reibungsfaktoren in  Losung sind nur  abhiingig vom Mole- 
kulargewicht, dagegen nicht von den Polymerisalionsbedingungen, 
wie dies z. B. bei Polystyrolen der Fall ist. 

Das Molekulargewicht M wird BUS der Lichtzerstreuung be- 
s t immt nach Formela) 

? TrubunS [cm-'1. c I<onzentratlon [-/cmJ]- B 2. Virial- 
koeffizlent des osmotlschen Druckes; H Stztfkondtante, abhangig 
von der Wellenlange A und dnldc, dem Rrerhungsindexlnkrement 
des Polymeien im l.bsungsmlt?el~ x Schwechun sfaktor fur  Molekeln 
._ <1, fiir ein bestimmtes Molekel~odell, Funktfon von 6, 1 und d,t; 
b Beobachtungswinkel Eegen den Prlrnarstrahl; d,t Durchmesser 
des statistischen Molekelknluels. 

Fur  die untersuchte Reihe ist als Molekelmodell das statistische 
K n i u e l  nach Kuhn wahrscheinlich. Der Schwachungsfaktor x 
folgt entweder aus der Messung des relativen Streuverhiltnisses 
bei 2 Wellenlangen oder des Unsymmetrieverhaltnisses bei zwei 
Winkeln. Er ist der Korrekturfaktor zur Berechnung des Mole- 
kulargewiohtes und dient gleichzeitig zur Ermittlung des Knauel- 
durchmessers. Die Trubungszahl ist direkt proportional der unter 
dem Winkel 4 gemessenen Streuintensitat. Der Proportionalitats- 
faktor ist bei Kenntnis der Trubungszahl einer Standardflussig- 
keit gegeben. Solche Absolutwerte sind insbes. fur  Schwefelkoh- 
lenstoff, Benzol und Toluol bekannt. Durch deren Unsicherheit 
ist die Fehlergrenze in  dor Absolutbestimmung von Molekular- 
gewichten aus der Lichtzerstreuung rnit maximal i 15 % gegeben. 

Fur  den Schwachungsfaktor und die Trubungszahl mussen sur 
Berechnung der molekularen Konstanten deren Grenzwerte fur  
unendliche Verdunnung eingesetzt wcrden. 

Die Auswertung von Lichtzerstreuungsmessungen bietet eine 
Vielfalt von inneren Kontrollmoglichkeiten, weil man bei mehre- 
ren Wellenlangen und Winkeln arbeiten kann und mehrere Extra-  
polationsverfahren bestehen. Die Tabelle gibt die aus den vor- 
liegenden Messungen bei 366G-5780 A und 30-150° gewonnenen 
Molekulargewichte und Teilchendimensionen. Zum Vergleich sind 
die Viscositatszahlen in  Chlorcrform und die Molekulargewichte 
aus Sedimentations- und Diffusionsmessungen') mitaufgefuhrt. 

H c / a  = l/(xM) + 2Rr: 

- 

L 0,331 1,07 - 1 < N O  

Iiuhnsche Gleichung Z1 = K M a  als giiltig; f u r  den Reibungs- 
faktor die entsprechende Gleichung f - ME. Die MeBergebnisse 
werden nach den Theorien von Debye und Bueche bzw. Kirkwood 
und Risemnnn ausgerechnet, wobei sich der Durchmesser des 
Molekelknluels d,, und die Anzahl der Monomeren Sm, die sich im 
statistischen Fadenelement (nach W .  Kuhn) befinden, berechnen 
lassen. Fur  die 3 LBsungsmittel wurden gesondert die differen- 
tiellen Verdunnungswarmen A h l  in  3prOZ. Lasung ermittelta). 
Das Ergebnis ist in der Tabelle zusammengestellt. Lichtstreu- 
ungsmessungen (vgl. das Referat von H . J .  Cantow) bestiitigen 
die dort angegebenen Zahlen. 

Knaueldimenslonen von Pol rnethacrylsauremethylester 
aus ViskosYtBtsdaten 
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Nach W .  Kuhn sollte dst - . \ /Mund sm fur cine polymere 
Reihe in einem bestimmten Losungsmittel unabhangig von M 
sein. Wir finden jedoch, dad dSt starker als proportional d-M 
ansteigt und daher auch Sm nicht konstant ist. Das Kuhnsche 
Wurzelgesetz erweist sich als ein Idealgesetz, welches zur Erfas- 
sung der tatsachlichen Verhaltuisse einer Korrektur bedarf. -- 
Die Unterschiede der Knaueldimensionen i n  den versohiedenen 
Losungsmitteln sind, wie der  Zusammenhang mit  Ah, zeigt, durch 
die verschiedene energetische Wechselwirkung bedingt. 

J .  B. D O N N E  T ,  StraOburg: Diffusion brownienne de par- 
ticules sphdriques. 

Es wird experimentell die Richtigkeit der Gesetze untersucht, 
die das Verhalten fester Teilchen in  sehr verdunnten Losungen 
beschreiben'). 

Einsteins Theorie der Brownschen Bewegung wurde von Perin 
und Mitarbeitern sehr befriedigend bestatigt, hinsichtlich der 
spharischen Teilchen i m  Bereich von 5,5 bis 0,212 p. Fur  diejeni- 
gen Teilchen, die sich den molekularen Dimensionen des Losungs- 
mittels uahern, fehlt jedoch noch die experimentelle Restatigung. 
Wir wollten untersuchen, ob die Diffusionskonstanten, berechnet 
aus den Teilchendimensionen, unter Verwendung des Stokeschen 
Gesetzes, gu t  rnit den gemessenen iibereinstimmen. Untersucht 
werden RuO-Suspensionen, die spharische Teilchen enthaltens). 
Die erhalteven Ergebnisse zeigten, dad anscheinend das Stokesche 
Gesetz bei kugelformigen Teilchen rnit Durchmesser von etwa 
200 bis 100 1 gultig isto). 

G.  M E Y E R H O F F  und G. V .  S C I I U L Z ,  Mainz: Restirn- 
mung der zweiten osmotischen Virialkoeffizienten durch Messung der 
Sedimentationskonstanten in der Ultrazentrifuge und derDif fusions- 
konstanten (vorgetr. von G. Meyerhoff). 

Die treibende Kraf t  bei der Diffusion ist das Gefalle dp/dx des 
osmotischeu Druckes, als Gegenkraft wirkt die Reibung f .  Aus 
den Gleichungen 

und der allgemeinen Gleichung fur  den osmotischen Druck 

(1 1 RT 
P = -  M C +  Bc'+ ... 

in  der B den gesuchten zweiten Virialkoeffizienten darstellt, laOt 
sich B berechnen zu 

wobei der Index o auf unendliche Verdiinnuug hinweist'o). 

konstante 
Ferner gilt fur die Konzentrationsabhangigkeit der Diffusions- 

D = Dn( l  + fCDr); 

f ur die Konzentrationsabhangigkeit der mit der Ultrazentrifuge 
bestimmten Sedimentationskonstante 

Da auderdem s/so = f/f, ist,  ergibt sich schlieOlich 

Die Konstanten K s  und KD wurden a n  einer Reihe fraktionierter 
Polymethacrylsaure-methylester i m  Molekulargewichtsbereich 
yon lo4 bis l o 7  durch Messungen in  einer luftgetriebenen Ultra- 
zentrifuge (Phywe) und einer neu konstruierten Diffusionszelle 
bestimmt und daraus nach ( 2 )  der Virialkoeffizient in  Abhangig- 
keit vom Molekulargewicht berechnet. Mit steigendem Molekular- 
gewicht nimmt B ab, derart, dad es sich bei hohen Molekularge- 
wichten einem sehr niedrigen Wert  oder dem Wert 0 asymptotisch 
nahert. Die duroh direkte osmotische Messungen bestimmten B- 
Werte uberdecken einen wesentlich kleinereu Bereich von Mole- 
kulargewichten, stimmen aber in  diesem mit den nach der neuen 

7 )  Vgl. Chim. Phys. 47,  52 [1950]; C. R. hebd. Seances Acad. Sci. 
229, 189 119491; J .  Chim. Phys. 47, 697 [195@], 4 5 ,  1 [1051]. 

* )  S. ,,Aqueous Carbon", W. R. Smith, Boston (USA), G .  L. Cabbot. 
9 )  J .  €3. Donnet U. C .  Sadron, C. 9. hebci. Seances Acad. Sci. 

1 3 4 ,  69 119.521. 
lo) Vgl. G. V. Srhulr, Z. physik. Chem. 193,  168 119441. 

Methode bestimmten Werten iiberein; ferner besteht fibereiii- 
stimmung rnit der Lichtzerstreuungsmethode. 

Die nach der statistisch-thermodynamischen Theorie berechne- 
ten B-Werte stehen mit  diesem Resultat nicht im Einklang, un- 
abhangig davon, ob man nach der Kontinuums- oder der Gitter- 
theorie rechnet. 

P. C U E R  und J .  J .  J U N G ,  StraOburg: Sur Ze micanisme des 
rdaclions a tritons dans la ddsintdgration du Beryllium par les deu- 
terons. 

Tritonen, die nach: 9Be (d, 2 a ) t  erhalten worden waren, wurden 
untersueht. Es gelang, die entstehenden Teilchen zu treunen und 
auf den Kernemulsionsplatten Ilford E 1 und D 1 g u t  zu unter-. 
scheiden. Eine Prufung der nach der obigen Gleichung erhaltenen 
Tritonen gab eine schwache Wahrscheiulichkeit fur  eine gleich- 
zeitige Dreispaltnng, aber eine groOe, daO zwei Zwischenstufen 
auftretea: sBe* und 7Li**. Das 8Be* ergibt 2a-Teilchen, eine 
Austrittsenergie von etwa 2,9 0,4 MeV; 7Li** -f t + a mit einer 
Energie von 4,7 MeV. 

Fur den Reaktionsmechanismus 9Be (d, t )  8Be konnte wahr- 
soheinlich gemacht werden, da13 das Deuteron ein lockerer ge- 
bundenes Neutron des 9Be einfangt. Dieser Mechanismus ware 
vereinbar mit anderen Ergebnissen fur  groDe Energien, die yon 
den Vortragenden erhalten worden sind, und mit dem Model1 der 
instabilen Zwischenstruktur, das sie fur  die leichten Kerne vor- 
geschlagen haben. 

A. F L A M M E R S F E L D ,  Mainz: Neuere Arbeiten uber Kern- 
isomerie. 

E s  wurde iiber neu aufgefundene Kern-Isomere bei R u b i d i u m  
und P a l l a d i u m  berichtet. 

Bei Bestrahlung von R b  mit schnellen Li + D-Neutronen ent- 
s teht :  

1) 84Rb* ( T =  23 min), das zum 34 Tage-Rb gleicher Massenzahl 
isomer ist. Die ausgesandten Strahlungen sind: Umwandlungs- 
elektroueu von 0,32 MeV uud intensive y-Strahleu. 

2)  Weiterhin entsteht noch eine Rb-Aktivitat von T = 1,06 min 
Halbwertszeit, die sowohl durch thermische wie durch schnelle 
Neutronen gebildet wird und  daher dem saRb* als Isomer zum 
19,5 Tage-Rubidium zugeordnet werden mu5. Es werden y-Strah- 
len von 0,78 MeV uud weiche Quantenstrahlung ausgesandt. Um- 
wandlungselektronen oder P-Strahlen sind nicht vorhanden. 

Bei Bestrahlung des Palladiums: 
3)  1073 1'39Pd* mit T = 4,8 min Halbwertszeit, das durch P d  

(n, y) P d  (n, 2n)  und Ag (n, p )  erhaltlioh ist. Es sendet Umwand- 
lungselektronen der Energie 0,160 MeV und y-Strahlen Bus. 

4 )  P05)Pd* mit T = 23 sec Halbwertszeit, das nach Pd  (n, n )  
und P d  (u, 2n)  entsteht und Umwandlungselektrouen der Energie 
0,200 MeV und y-Strahlen ausseudet. 

P. C U E R  und D. M A G N A G - V A L E T T E ,  StraOburg: 
Disintdgration par tritons dans des plaques photographiques char- 
gdes au Lithium (vorgetr. von D. Maguac-Valette). 

E s  wurden Tritonen nach 

erhalten. Tritonen der Energie 3,8 & 0,4 MeV wurden von den 
andereu Zerfallsprodukten durch ein Magnetfeld abgetrennt und 
auf mit  Lithium geladenen Photoplatten gesammelt, die 7 O  zum 
Einfallswinkel gekippt waren. Tritonen-Protonen-StoOe wurden 
beobachtet bei 1,s Barn; inelastische StoOe gegen leichte Ele- 
mente, speziell Lithium, geben Zerfalle in  zwei geladene Teilchen 
und ein oder zwei Neutronen. 

Wir interpretieren die Reaktion 2 Li(t ,n)  2a + 16  MeV wie folgt: 

5 L i  4- :H + :Re*+ n ;  :Re' -+ 2 u  (7,5MeV&1) 

und die Reaktion 
i L i  (t, 2n) 2 a (8,7 MeV). 

Bei ihr mag ein Zwischenstadium vorliegen mit 6He, angeregt 
rnit 6 MeV =t 1 und die Reaktion ?,4N(t, p n )  i5N + 2,5 MeV mit  
dem Zwischenstadium von oder f60. 

Die experimentellen Ergebnisse zeigen daQ die Reaktion in  den 
drei Stufen eiuen groOen Wirkungsquerschnitt hat. Die Aussen- 
dung des Neutrons ist erklarbar aus der Struktur  des Tritons selbst. 
Der Wirkungsquerschnitt der Reaktion Li(t,n) betragt 1,5 i 1 Barn. 
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H . - J .  E I C H H O F F  und H .  E. R E I N E C K ,  Mainz: Verfar- 
bunqshofe mit Uran-haltigem Kern in Gesteinen. 

Bei geologischen Aufnahmen im Gebiet der Nahe wurde eine 
Anzahl von Kernen gefunden, die im Gestein einen scharf abge- 
grenzten sndersfarbigen Hof erzeugt hatten. Der Typ aktiver 
Vanadin-Kerne wurde von Schyeiter in Sachsen und TTon Carter 
und eerutz in England beschrieben. Dieser Typ konnte auch im 
Nahegebiet gleichfalls in perniischen Sedimenten mit einem V- 
Gehalt von 1-2 % und einem U-G.ehalt von ca. 0,l  % nachgewie- 
sen werden. Ein dunkler, meist ellipsoidschalenformig aufgebau- 
ter Kern befindet sich in rotem Sediment rnit tonigem Binde- 
mittel. Der Kern ist von einem grunen Hof umgeben. Hof und 
Kern sind Rotationsellipsoide, deren Rotationsachse senkrecht 
zu den Schichtflachen steht. Nessnngen zeigten, da5 die Hofgroae 
langsamer ansteigt als die Kerngrooo. Eine Beziehung zwischen 
beiden GroBen konnte gefunden werden. Versuche crgaben, daO 
die grune Hoffarbe durch Anwendung reduzierender Mittel in 
saurem Medium sowie durch starke Sauren kiinstlich erzeugt wer- 
den konnte. (Der Gesamteisengehalt des roten Gesteins liegt bei 
3,9 %, der des grunen Hofmaterials bei 2,6 %). Daraus la5t sich 
schlieflen, dafl die Verfarbungshofe durch HerausIosen des farb- 
gebenden Hamatits aus dem roten Muttergestein in  reduzieren- 
dem, saurem Medium entstanden sind und die grune Farbe 
des Sediments in den roten Schichten durch Hamati t  ver- 
deokt wird. 

Die Aktivitat spielt bei der Farbung keine Rolle, da auWer 
den kiiustlichen Verfarbungen auch Vanadin-Kerne ohne Ak- 
tivitat mit gleichem Hof diese Anschauung bestatigen. Vana- 
din-Kerne in einem Porphyrit, der gleichfalls diiroh Hamat,it 

brauurot gefarbt ist, haben einen weiBen Hof. Eine Anzahl 
weiterer Kerntypen ohne Vanadin mit U-Gehalten von 
ca. 0,4% und C-Gehalten von ca. 2 0 %  werden noch un- 
tersucht. 

W .  H E R R ,  Mainz: Verteilung von RiieicstoPatomen in  ver- 
schiedenen RhenGumsalzen. 

Durch Neutroneneinfangreaktion (n, y) entstehen aus dem 
Rhenium die Isotope lesRe (19 h Halbwertszeit) und lseRe (3,8 d 
Halbwertszeit). 

Bestrahlt man Re-Salze verschiedener Wertigkeit rnit langsa- 
men Neutronen, so gelingt es, die radioaktiven Ruckstoflatome 
jeweils in der hochsten Wertigkeitsstufe des Re zu isolieren. Diese 
sog. Szilard-Chal~ers- Abtrennung lauft in entgegengesetzter Rich- 
tung ab, als es beim Homologen, dem Mn, bekannt ist. Die Aus- 
beuten a n  Radio-Re sind, wenn in der Losung bestrahlt wurde, 
hoher als beim Mn, obwohl die maximale RuckstoBenergie nur 
auf ca. 45 eV berechnet wird. Eine Abhangigkeit der Ausbeute 
r o m  pH-Wert und von der Konzentratiqn konnte nicht festge- 
stellt werden. Dagegen ist die Ausbeute vom Aggregatzustand 
der bestrahlten Verbindnng abhangiq. I m  Kristall mussen ein- 
gefrorene Ionen-Radikale angenommen werden. Durch Zufuhr 
thermischer Energie wird die Bildung dieser Ionen-Radikale riick- 
gangig gemacht. Es werden verschiedene Reaktionsmechanismeu 
vorgeschlagen. Schliefllich wird darauf hingewiesen, dsB sich das 
Verfahren, zufolge des grogen Neutronen-Wirkungsquerschnittes 
des Re, zur Bestimmung geringer Neutronenintensitaten eignet. 
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Stein kohlentagung 1952 
TH. Aaehen, 28. und 29. April 19521) 

H .  S T A C H ,  Aachen: Notwendigkeit und Ziele der reinen KO? 
lenforschung. 

Den kolloidalen Zustand der petrographischen Kohlebestand- 
teile sowie seine h d e r u n g  durch die Inkohlung zu erforschen, ist 

-fur die Konstitutionsaufkliirnng der Kohle wichtig. Die Zerlegung 
der Kohle in reproduzierbare, einheitliche Stoffgruppen erfordert 
neue kolloidchemische und physikalische Methoden. Zu rein che- 
mischen Umsetzungen, deren Ablauf zu Kokskoblen mit ihrem 
thermoplastischen Verhalten und damit zur Verkokbarkeit fuh- 
ren, sind Methoden aus dem Gebiet der organischen Makrochemie 
notwendig. Als technologische Aufgabe der Kohlenforschung 
wurde die kiinstliche Beeinflussung nichtverkokbarer Kohlen zum 
thermoplastischen Verhalten hervorgehoben, mit dem Ziel, hoch- 
wertigen Hiittenkoks herzustellen, um die K o k s  ko  h l  e n g r  u n  d -  
l a g e  beliehig erweitern zu konnen. 

J .  K A  R W E I L ,  Dortmund-Eving: Ein Modell vom r'einbau 
der Ilohle. 

Vortr. leitet den Aufbau der Steinkohlen aus einem allen Stein- 
kohlen gemeinsamen Grundkorper ab. Mehrere Aktivkohlen, die 
durch Wasserdampf-Aktivierung oxydierter Steinkohlen rnit 
einem Gehalt von 19-36 % fluohtiger Bestandteile hergestellt 
waren, zeigten sehr ahnliche P o r e n v e r t e i l u n g .  Da die Poren 
von $ktivkohlen vorwiegend durch Zerstorung kleiner Kristallite 
entstehen, liegt der SchluB nahe, daB die in der Kohle enthaltenen 
Systeme kondensierter Aromaten eine von der Kohlenart unab- 
hangige GroWe besitzen. Tragt man das C/R-Verhaltnis der Koh- 
len als Funktion der fliichtigen Bestandteile auf, so findet man 
auf dem am starksten gekrummten Teil der Kurve einen Wert fur 
den Grundkorper, der etwa dem des Tribenz-coronens entspricht. 
Die Zusarnmensetzung des artbestimmenden Wasserstoff-reichen 
Teils laflt sich unter gewissen Annahmen, insbes. hinsichtlich des 
0-Gehaltes festlegen. Aus der geometrischen Form des aromati- 
schen Grundkorpers und dem zugeordneten gestreckten oder ring- 
formigen Wasserstoff-reichen Teil laBt sich eine Reihe physikali- 
scher Eigenschaften der Kohle berechnen, z. B. die Dimension des 
aromatisohen Systems, die Dichte der Kohle, und die Verbren- 
nungswarme in Abhangigkeit von den fluchtigen Bestandteileu. 
Die bereohneten Werte stimmen gut  mit den experimentell gcfun- 
denen Daten uberein. 

') Hier seien n u r  die vnrwiegend chemisch orientierten Vortrage 
wiedergegeben; Vortrage chemisch-technischer Richtung er- 
scheinen in Yiirze in der Chemie-Ingenieur-Technik. 

H. B L A Y D E N ,  Durham (England): Die scheinbaren Mole- 
kulargewichte und die  kolloidale Natur der Pyridin-ldslichen Be- 
standteile der Kohle. 

Es wird die Methode von Hill-Baldes zur Bestimmung der 
scheinbaren Molekulargewichte des dispergierten Materials, das 
mittols siedendem Pyridin aus gewissen Kohlen extrahiert wurde, 
besprochen. Die Mengen und scheinbaren Molekulargewichte der 
Pyridin-losliehen Bestandteile eincr Reihe von geologisoh ver- 
wandten Kohlen von Sud-Wales anderten sich annahernd ent- 
sprechend dem Inkohlungsgrad yon 400- 1250. Die Verkokung 
der Kohle war mit einer Abnahme des mittleren Molekulargewichts 
der aus den Verkokungsprodukten mit Pyridin extrahierbaren 
Stoffe verbunden. Daraus folgert, da5 die Menge des dispergier- 
ten Materials und die. Natur der Dispersion, die man durch Pyridin- 
Extraktion aus Kohle enthalt, mit der Natur der Kohle sich an- 
dert. Die Ergebnisse deuten darauf hin, da5 makromolekulare 
Snbstanzen oder kolloidale Aggregate nur gcringe Anteile der Py- 
ridin-loslichen Materialien von Kohlen, mit weniger als 20 % fluch- 
tigen Bestandteilen, darstellen. Elektronenmikrogramme der un- 
tersuchten Materialien standen hiermit nicht im Widerspruch. 
Losliche Bitumina von Kohlen mit einem hoheren Betrag an 
fluchtigen Bestandteilen, enthalten vermutlich kolloidale Aggre- 
gate oder Substanzen rnit einem weiten Bereich von Molekel- 
gro5cn. 

D .  W .  van K R E  V E  L E N ,  Geleen (Holland) : Einige neuece 
Einsichten betreffend die  chemisehe Struktur der Steinkohle. 

Zur Untersuchung der chemischcn Struktur der Steinkohle 
wurde vom Vortr. eine graphisoh-statistische Methode entwickelt, 
bei der die atomaren H/C und O/C-Verhaltnisse der Steinkohle 
verwendet werden. Eine graphische Darstellung dieser Verhalt- 
nisse ermoglicht es, die charakteristischen Inkohlungsstrecken der 
verschiedenen petrographischen Bestandteile und die wichtigsten 
Reaktionsvorgange der Steinkohle (Carbonisation, Oxydation, 
Hydrierung nsw.) anschaulich darznstellen. Die zusatzliche Ein- 
fiihrung der Dichte gestattet es, den Prozentgehalt Kohlenstoff, 
der in aromatischer und in nichtaromatischer Form vorliegt, aus- 
zurechnen. AuBerdem l a l t  sich die Grol3e der Ringkondensation 
der Steinkohlenmolekel angeben. In der Inkohlungsreihe der 
Kohlen bleibt die Menge an Aromatkohlenstoff bis zum Anthra- 
zit-Stadium konstant, die Ringverzweigung hingegen nimint all- 
mahlich zu. Bei der Verkokung tritt von Anfang a n  eine Zu- 
nahme der Aromatisiernng ein und zugleich eine Steigernng der 
Ringkondensation. 

368 Ayew. Chem. I 64. Jahrg. 1952 / Nr. 13 


